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N
Motivaciones

Un reto importante es la incorporacién de los efectos cuanticos
relacionados con el transporte coherente en nanodispositivos
dependientes del tiempo en un marco tedrico para efectos
termoeléctricos.
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Termoeléctricas en respuesta Iineal1
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Respuesta lineal = dp, 0 T pequenas perturbaciones del estado de

Las relaciones de simetria de

Onsager?
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los coeficientes de Seebeck y de Peltier.

1 H. Callen, Phys. Rev. 73, 1349 (1948).
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—
Transporte coherente mesoscopico

termoeléctrico

Dispositivos mesoscdpicos
@ constituidos por gran nimero de dtomos : nm-um
@ PERO gobernados por la mecanica cudntica — cuantizacién de

la conductancia.

Conductores: potencial efectivo en el cual los electrones fluyen.
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Debido a microreversibilidad®: L;(—B) =

Ny
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L;(B).

3P.N. Butcher, J. Phys.: Condens. Matter 2, 4869 (1990); P. Jacquod, et al., Phys. Rev. B 86, 155118 (2012).
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Transporte mesoscopico adiabatico
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Parametros periddicos en el tiempo:
V(t)=V(t+T)=(Va(t), Va(t),...)

Régimen adiabatico : 74 < T, w =27/T y 74 — (dwell time).
w caracteriza la DC inducida por el potencial dependiente del tiempo.
Derivamos una descripcion termodinamica de este tipo de sistemas.
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N
Termoeléctricas : Generalizacion

Nos concentramos en los efectos termodindmicos promediados en un
periodo. Tres flujos relevantes

Sy 5T Fiw
L11

Np = T + L1zﬁ + L137
— op oT hw
Qr = L217 + Lzzﬁ + L237
w O oT hw
o L317+L32ﬁ+L337-

Demostramos* que, debido a la microreversibilidad, en respuesta
lineal en régimen adiabdtico, L;(B) = L;(—B), Li2(B) = Lxi(—B)
Lis(B) = —Lai(~B),  Las(B) = —Lao(~B).

4 M. F. Ludovico, F. Battista, F. von Oppen, L. Arrachea, arXiv:1506.08617.
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Aplicaciones y eficiencia
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@ Motor (flechas completas) @ Mdaquina térmica (flechas

e Generator (flecha completas)
discontinua) @ Bomba de calor (flecha
discontinua)

A un valor fijo de 6 T (0p) o w: ™ = 1(n.) < baja disipacién
L33 — 0 y/o de baja conductancia de carga (calor) Ly1(22) — 0.
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