OPTICA EN PLANOLANDIA

Los avances en la produccion de grafeno han dado lugar a una
La era de la informacidon necesita desesperadamente encontrar explosion en el desarrollo de nuevos materiales 2D con
materiales alternativos para superar los cuellos de botella propiedades opticas y electronicas especialmente aptas para la
Impuestos por las tecnologias hibridas actuales, que procesan creacion de nuevos dispositivos nanofotonicos. ElI area de
electronicamente mediante semiconductores pero transmiten materiales 2D es una de las fronteras de investigacion mas activas
Opticamente mediante ondas electromagneéticas. en nanociencia, ciencia de materiales, fisica, quimica, biologia vy
tecnologia.

La aparicion de los metamateriales en el cambio de
siglo significo un punto de inflexidon en la historia de
la Optica, con aplicaciones de ciencia-ficcion como
la refraccioOn negativa, los mantos de invisibilidad o
las lentes que superan el limite de resolucion de las
lentes convencionales.

METAMATERIALES A PARTIR DE CAPAS MONOTATOMICAS

Es perfectamente claro que la proxima revolucion surgira a partir de bloques
constructivos radicalmente nuevos (no de nano-miniaturizar materiales
convencionales como los semiconductores).

A partir de muy recientes materiales 2D post-grafeno (fosforeno,
diseleniuro de molibdeno, disulfuro de tungsteno, etc.) se esta empezando
a construir nuevos metamateriales. Estas "fetas® de materiales resultan
particularmente atractivas en dispositivos integrados y sintonizables tales
como fuentes luminosas, fotodetectores, sensores o moduladores opticos.

Para saber mas: "Van der Waals heterostructures: Stacked 2D materials shed light"
Nature Materials 14, 264—-265 (2015)

Estamos Interesados en investigar la extraordinaria respuesta
electronica y fotonica de los novedosos y cada dia mas numerosos
materiales 2D y los metamateriales que pueden originar.
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En este momento estudiamos configuraciones de tres tipos: 38.9
32.0

a) las que explotan el caracter ultradelgado de los materiales 2D
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b) las que investigan las propiedades fotonicas emergentes que L

resultan del apilamiento de materiales monoatomicos y de la
formacion de estructuras que si bien pueden ser muy delgadas, 0.48

resultan definitivamente 3D; y e
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c) las que buscan explotar la reciente posibilidad experimental de
controlar el "pegado” (V|,a fuerzas de van der Waals) de materiales Particulas plasmdnicas sintonizables, de un trabajo de tesis de licenciatura (MG) en realizacién en GEA
monoatomicos en diversos sustratos, construyendo asi particulas S;
plasmonicas con propiedades sintonizables, como la esfera cubierta
por grafeno de la figura de la derecha.

te interesa la nanociencia, la fotdonica, los materiales o la
interdisciplina, el area tiene muchisimos desafios bien concretos que son
iIdeales para desarrollar temas de tesis de licenciatura y de doctorado

Para tener mas idea de métodos y resultados, ver publicaciones recientes, por ejemplo enmarcados en una de las fronteras de investigacion mas activas en

“Green formulation for studying electromagnetic scattering from graphene-coated wires of nanociencia, ciencia de materiales, fisica, quimica, biologia y tecnologia.
arbitrary section”, C Valencia, MA Riso, M Cuevas y RA Depine,,
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