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Gases Ultrafrios en geometrias confinadas

Grupo de Condensados de Bose-Einstein

;Quiénes somos?

Se realizan estudios teoricos sobre sistemas finitos de gases confinados. Estudiamos varios aspectos de la condensacion de Bose-Einstein de gases
ePablo Capuzzi (DF-IFIBA-CONICET) atomicos,; como por ejemplo, las excitaciones colectivas, modelos multimodos precisos para tratar oscilaciones de Josephson y de auto-atrapado en
redes opticas, y gases fermionicos confinados.

eHoracio Cataldo (IFIBA-CONICET)

eDora Jezek (IFIBA-CONICET). En colaboracion con: Susana Hernandez (DF), Leszek Szybisz (DF,CNEA)

eMauro Nigro (DF-IFIBA-CONICET)

Interaccion efectiva en un modelo de dos modos en una trampa
doble

\ / Dora Jezek, Horacio Cataldo y Pablo Capuzzi

0 Estudiamos la validez de modelos de dos modos en condensados

de Bose-Einstein a temperatura cero. Los efectos de las interaccio-

3 nes efectivas son importantes.
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Simulacion numerica
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Atomos ultrafrios

AltaT é¢Porqué son interesantes los atomos ultrafrios?

» Coherencia macroscopica, superfuidez y fases exotcas.
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Descripciones Tedricas

» Ecuaciones de Schrodinger no lineales (interaccion) para la funcion
de onda del condensado.

» Ecuaciones fuidodinamicas para los fermiones ( masa, momento,
gap, momentos del gap)

» Ambas son tratables analitca y numéricamente con relatva
sencillez.
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Modelos efectivos en multimodos

Mauro Nigro, Dora Jezek, Horacio Cataldo y Pablo Capuzzi

La dinamica en 3D de condensados de Bose-Einstein en
trampas de multiples pozos puede tratarse eficiente-
mente utilizando de modelos multimodos con para-

metros efectivos.

|wol*(a = 0) |wol*(a = m/4)

0.4 od Para ello es fundamental definir los estados
localizados de base minimizando la dis-

persion espacial que depende fuertemente

de la fase relativa entre los estados esta-

x x cionarios utilizados.
Localizacion

Resulta muy util definir un Hamiltoniano H*Y(Z, ¢) = %Are{ij P = V1-Z2cosp

reducido para un sistema con alta simetria Sin embargo, en sistemas de mas de dos
para clasificar distintos tipos de oOrbitas y pozos se pueden definir estados auto-
utilizar los resultados de dos modos. atrapados que pueden convivir con esta-

Estados Mixtos dos de Josephson. Los estados autoatra-
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Dinamica en condensados doble asimetricos

Dora Jezek y Horacio Cataldo

Condensado de Bose-Einstein a
T=0 en trampa toroidal con dos

barreras formando un angulo
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Gases fermionicos atrapados - Superfluidez BCS extendida

Susana Hernandez, Leszek Szybisz y Pablo Capuzzi

En los ultimos anos los estudios de superfluidez se han extendido a mezclas atomicas
confinadas y altamente diluidas donde las teoria de campo medio reproducen con alta precision
las mediciones experimentales y donde es posible modificar experimentalmente los parametros

de interaccion y confinamiento externo.
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Excitaciones

e A partir de un formalismo de leyes de conservacion adoptamos una generalizacion de la teoria
de Thomas-Fermi que incluye la energla de apareamiento (que es mas importante para

interacciones mas fuertes).






